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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Fahrzeugreifen mlt Laufflachenprofil 

© Die Erfindung bezleht sich auf einen Fahrzeugreifen (1) mit 
einem Laufflachenprofil (2) , welches im wesentlichen in 
eine linke und eine rechte LaufflachenhSlfte (2a, 2b) geteilt 
ist, wobei in einar Lauffl§chenhalfte (2a) aSmtllche Profilril- 
len in Form von Bdgen (3, 4) voriiegen, die im wesentlichen 
axial - das heifct mit einem Winkel von hdchstens 30° 
gagenuber der Axialen (A) - vom zu dieser Laufflachenhalfte 
(2a) gehdrenden Laufflachenrand (5) ausgehen und zu 
diesem (5) an Jewells anderer Umfangsstelle zuruckfuhren, 
wobei die Bdgen (3, 4) geglledert slnd in eine Schar kleiner 
Bdgen (3) und eine Schar groSer Bdgen (4), wobei die 
kleinen Bdgen (3) weniger dicht an die Laufflachenmitte (2c) 
heranrelchen els die groBen Bogen (4), wobei sich die 
kleinen Bogen (3) untereinander nicht schneiden, wahrend 
m jeder grofte Bogen (4b) zwei dicht benachbarte grofie Bdgen 
(4a und 4c) durchschneidet. Urn den Konflikt zwischen 
gutem Aquaplaning-Verhalten und geringer Schallemission 
zu entscharfen, wird vorgeschlagen, in besagter Lauffla- 
chenhalfte (2a) beide Enden (6, 7) eines jeden groBen 
Bogens (4) am Laufflachenrand (5) zu separieren von alien 
Enden (6, 7) der anderen groBen Bdgen (4). 
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Beschreibung ner orientierungsgebundenen AusfQhrung des erfin- 

dungsgemaBen Profiles erzielt Dazu werden die "Sym- 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Fahrzeugreif en metrieachsen w der einzelnen geometrischen Formen des 

gemftO dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. Reifen Profiles, die hier in nicht-orientierungsgebundener Aus- 

mit einem solchen Profil sind bekannt aus der EP-OS 5 fOhrung axial verlaufen, pfeilartig auf den in Lauffla- 

0.089306 bzw. zugehdriger EP-PS 0.235.830, insbeson- chenmitte zu denkenden Drehorientierungspfeil ausge- 

dere Fig, 1. Ferner ist in Betracht zu Ziehen die EP-OS richtet, so daB die in Laufrichtung weisenden Bogenbe- 

0.089308. reiche spitzer zur Drehorientierung, die anderen stump- 

Aufgabe der Erfindung ist es, das Aquaplaning- Ver- fergestellt werden. 

halten vorbekannter Reifenprofile durch geschicktere 10 Nach einer vorteilhaften Weiterbildung dieser Vari- 

Negativ-Gestahung und -Verteilung zu verbessern, oh- ante sind die in die Lauforientierung pfeilartig weisen- 

ne das Abrollgerausch zu erhdhen. den Bereiche der Bdgen (sowohl groBe als auch kleine) 

Die Erfinder haben schlieBlich herausgefunden, daB mit grdBerer Nutweite ausgefQhrt als die entgegen der 

die WasserabfQhrung bei den vorbekannten Profilen am Lauforientierung weisenden. Der Obergang von groBer 

starksten an den axialen Randern gedrosselt wird Dies 15 zu kleiner Nutweite erfolgt an stetig gekrOmmten Bd- 

kam zunachst unerwartet, zumal alle Nuten dort im we- gen vorzugsweise stetig und im wesentlichen innerhalb 

sentlichen axial verlaufen, wie das in diesem Lauffla- der im wesentlichen in Umfangsrichtung verlaufenden 

chenbereich gemeinhin fQr gQnstig gehalten wird Abschnltte der Bdgen. 

Die Erfinder stellten von dieser Beobachtung ausge- Die andere Laufflachenhaifte wird fQr einen links wie 

hend die Hypothese auf, daB fQr die Oberproportionale 20 rechts zu verwendenden Reifen zweckmaBigerweise 

Drosselung die Stellen verantwortlich sind, wo zwei so qualitativ gleich zur beschriebenen Laufflachenhaifte 

weit benachbarte groBe Bdgen, daB sie sich einander ausgefQhrt Unter "qualitativ gleich 0 wird dabei verstan- 

nicht schneiden, tangential ineinander laufen in einen den, daB beide Lauffiachenhaiften von gieichen oder 

gemeinsamen, im wesentlichen axial verlaufenden Ka- achsengespiegelten Mustera ausgehen, wobei der Be- 

nal. Die von zwei Bdgen aus mit abzufuhrendem Wasser 25 griff "Muster" wiederum in der Definition gebraucht ist, 

gefUtterten Kanale haben namlich nur den gieichen wieinderEinleitungderDE-OS41 36 226 ausfQhrlicher 

Nutquerschnitt, wie die jeweils zwei fQtternden Bdgen beschriebeiL Weder ein Phasenversatz zwischen beiden 

selbst. Lauffiachenhaiften, noch unterschiedliche Pitch-Folgen 

Diese Hypothese wurde an einem Schnitzreifen be- auf beiden Haiften, ggf. mit verschiedenen Pitch- Anzah- 

statigt, bei dem bei gleichem Negativ- Verhaitnis die BO- 30 len, stehen also der Aussage "qualitativ gleich" entgegen. 

gen zwischen den Schultern mit geringfOgig kleinerem FQr einen Reifen festgeiegter Radposition wird je- 

Querschnitt ausgefQhrt wurden, die jeweils zwei Bdgen doch zweckmaBigerweise die am Fahrzeug auBere 

gemeinsamen axialen EndstQcke jedoch mit annahernd Haifte starker auf QuerkraftQbertragung hin optimiert 

doppelt so groBem Nutquerschnitt Bedauerlicherweise und die innere mehr auf LangskraftQbertragung; dann 

wurden dadurch aber niederfrequente Gerauschanteile 35 ist es sinnvoll, fQr die andere Laufflachenhaifte eine auch 

beim Abrollen unertraglich erhdht qualitativ andere Profilierung zu wahlen als fQr die be- 

Nach diesen Oberlegungen und genanntem Fehl- schriebene Haifte. Die beschriebene Laufflachenhaifte 

schlag gelangten die Erfinder zur erflndungsgemaBen eignet sich insbesondere als (gegenQber der Fahrzeug- 

Ldsung, die dadurch gekennzeichnet ist, daB die besag- mitteliinie) auBere Laufflachenhaifte. 

ten weit benachbarten Bdgen gar keinen gemeinsamen 40 Die andere Laufflachenhaifte ist vorzugsweise mit 

Nutabschnitt mehr bilden, sondern daB vielmehr beide voneinander separierten U-fdrmigen Rillen profiliert 

Enden eines jeden groBen Bogens am Lauffiachenrand Die 11" weisen vorzugsweise je zwei langliche Schenkel 

getrennt sind von alien Enden der anderen groBen Bd- auf, die zueinander parallel verlaufen und Qber einen 

gen. GegenQber dem Ausgangspunkt der Erfindung be- stetig gekrOmmten Steg miteinander verbunden sind 

findet sich also am axialen Lauffiachenrand eine grdBe- 45 Bei der bevorzugten orientierungsgebundenen Gestal- 

re Zahl quer verlaufender Nuten; infolgedessen ist die tung der einen Laufflachenhaifte sollte auch die hier 

auf die einzelne Nut entfallende Querschnittfiache ten- behandelte andere Laufflachenhaifte orientierungsge- 

denziell kleiner, der Strdmungswiderstand in jeder Nut bunden gestaltet sein. Die Schenkel sollten dann gegen- 

also grdBer. Zur Oberraschung der Erfinder ist aber das Qber der Umfangsrichtung schrag verlaufen und in die 

Aquaplaning- Verhalten dennoch gQnstiger. Das verbes- 50 Lauforientierung weisen; sie sind vorzugsweise so ge- 

serte Aquaplaning zeigt sich besonders deutlich bei der krOmmt, daB sie in der Nahe der Laufflachenmitte einen 

bevorzugten AusfQhrung der Erfindung, wo in der Mitte kleineren Winkel zur Umfangsrichtung einschlieBen als 

eine brette Mittelrille angeordnet ist in der Nahe der Schulter. 

Wahrend bei relativ schmalen Lauffiachen es vorteil- Um die Obertragbarkeit von Langskraften zu stei- 

haft zu sein scheint, daB — wie an sich bekannt aus 55 gern, kann zwischen jedem Rillen-U im axial auBeren 

Fig. 1 der EP-PS 0.235.830 — die kleinen Bdgen nicht Bereich eine weitere kurze parallele Rille angeordnet 

durchschnitten sind von irgendwelchen anderen Nuten, sein, die zu den langen Schenkeln der Rillen-Us parallel 

scheint es nach den bisherigen Versuchen bei den be- veriauft 

vorzugten breiten Lauffiachen vorteiihaft zu sein, daB Eine weitere Gestaltung der anderen Laufflachen- 

jeder kleine Bogen von je zwei groBen, untereinander 60 haifte ist dadurch gekennzeichnet, daB sie mit U-fdrmi- 

weit benachbarten Bdgen geschnitten wird Als Veit gen Rillen profiliert ist, die miteinander Qber eine ge- 

benachbart" werden im Rahmen dieser Anmeldung sol- wellte, das axial innere Ende markierende Umfangsrille 

che Bdgen bezeichnet, die am axialen Rand am dichte- miteinander verbunden sind, so daB die Rillen-Us nicht 

sten beieinander liegende Punkte umfassen, sich aber voneinander separiert sind 

untereinander nirgends schneiden. 65 Von der erstgenannten Profilierung der anderen 

Vorzugsweise werden die kleinen Bdgen in an sich Laufflachenhaifte gelangt man zu dieser, indem man die 

bekannterWeisealsSpitzbdgenausgebildet Us so weit zusammen schiebt, daB der nacheilende 

Besonders gutes Aquaplaning- Verhalten wird mit ei- Schenkel eines jeden U zusammen fallt mit dem vorei- 
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lenden Schenkel des jeweils nacheilenden Us. Die "ge- Bogens 4 am Laufflachenrand getrennt von alien Enden 

wellte Umfangsnlle, die sich dabei ergibt, ist nur an den 6, 7 der anderen groflen Bdgen 4. Dies entscharft den 

zur Laufflachenmitte hin weisenden Extremen stetig ge- Konflikt zwischen Laufruhe und Aquaplaning, 

krtimmt, wahrend sie an den anderen Extremen ge- Fig. 2 zeigt eine Weiterbildung von Fig. 1, bei der 
knickt veriauft 5 jeder kleine Bogen 3 von je zwei groBen Bdgen 4 ge- 

Beide Profilierungsarten der anderen Laufflache kdn- schnitten wird. Die kleinen Bdgen 3 kdnnen dadurch 

nen dadurch weitergebildet werden, daB innerhalb eines grdBer ausgef Qhrt werden. 

jeden Rillen-U jeweils eine zusatzliche kurze parallele Fig. 3 zeigt eine Weiterbildung von Fig. 2, bei der die 

Rile angeordnet ist, die zu den langen Schenkeln der groBen Bdgen elliptisch und die kleinen Bdgen spitzer 
Rillen-Us paraUel veriauft l0 sind. Das Profil ist dadurch in Umfangsrichtung zusam- 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von neun mengestaucht, die Langskraftubertragung steigt 

Figuren naher erlautert, die alle einen Ausschnitt einer Fig. 4 zeigt eine Weiterbildung von Fig. 3, bei der 

Abwicklung eines erfindungsgemaBen Laufflachenpro- durch Schragstellung der Symmetrieachse 8 der Bdgen 

files zeigen, wobei die geringe Krflmmung der Lauffla- 3, 4 gegendber der Axialen A der Strdmungswiderstand 

che in der Reifenquerschnittebene, die eigendich eine 15 abflieBenden Wassers bei einer Lauforientierung O - 

Spaitendarstellung erfordern wtlrde, vernachiassigt ist, hier und in alien weiteren Figuren durch einen Pfeil 

urn nicht vom Wesentlichen abzulenken. gekennzeichnet - gesenkt ist Der in Lauforientierung 

^ szei S t . weisende Bereich eines jeden Bogens 3 ist als 3.1 und 

Fig. 1 einen Fahrzeugreif en mit einer erf indungsge- der entgegengesetzt orientierte als 3.2 bezeichnet Fflr 4 

maB profilierten Lauffiachenhalfte, 2 o und 4.1 bzw. 4.2 gilt analoges. An jeder axialen Stelle XI 

Fig. 2 eine Weiterbildung von Fig. 1, bei der jeder ist ein grdBerer Winkel p zwischen BogenstOck 3.1 bzw. 

kleine Bogen von je zwei groBen Bdgen geschnitten 4.1 und Axialer A zu messen als an entsprechender Stel- 

m **> le X2 zwischen BogenstOck 3.2 bzw. 4.2 und Axialer A. 

Fig. 3 eine Weiterbildung von Fig. 2, bei der die gro- Anspruch 7 eriauternd sind vier aufeinander folgende 

Ben Bogen eMptisch und die kleinen Bogen spitzer sind, 25 Bdgen mit 4a, b, c markiert, die so weit benachhart sind, 

Fig. 4 eine Weiterbildung von Fig. 3, bei der eine daB sie sich gerade nicht durchschneiden. Das zum Bo- 

Onentierungsgebundenheit durch eine Schragstellung gen 4a hinweisende Ende des Bogens 4c ist als 7c be- 

der Bdgen gegenUber der Axialen erreicht ist, zeichnet Entsprechend ist das zum Bogen 4c hinweisen- 

Fig. 5 eine Weiterbildung von Fig. 4, bei der die de Ende des Bogens 4a als 6a bezeichnet Wahrend der 

Orientierungsgebundenheit dadurch gesteigert ist, daB 30 Winkel 06 am Bogenende 6a gleich Null ist, ist Winkel p 7 

in die Lauforientierung weisenden Bogenbereiche von davon verschieden, namlich ungefahr 16°. 

grdBerer Nutweite sind als die anderen, Fig. 5 zeigt eine Weiterbildung von Fig. 4, bei der die 

Fig. 6 beide Laufflachenhalften eines erfindungsge- Orientierungsgebundenheit dadurch gesteigert ist, daB 

maflen Fahrzeugreifens, wobei beide Haiften qualitativ in die Lauforientierung weisenden Bogenbereiche 3.1, 

gleich und entsprechend Fig. 5 gestaltet sind, 35 4.1 von grdBerer Nutweite w sind als die anderen Bo- 

Flg. 7 beide Laufflachenhalften eines erfindungsge- genbereiche 3.2 bzw. 43. Es ergibt sich ein pfeilprofilar- 

maBen Fahrzeugreifens, wobei nur die rechte Halfte tiges Verhalten bei Aquaplaning, 

entsprechend der Erfindung gestaltet ist, wahrend die Fig. 6 zeigt beide Laufflachenhalften eines erfin- 

linke separate U-fdrmige Rillen aufweist, dungsgemaBen Fahrzeugreifens, wobei beide Haiften 

Fig. 8 beide Laufflachenhalften eines erfindungsge- 40 2a, b qualitativ gleich und entsprechend Fig. 5 gestaltet 

maBen Fahrzeugreifens, wobei nur die rechte Halfte sind Da linke und rechte Lauffiachenhalfte 2a, b nicht 

entsprechend der Erfindung gestaltet ist, wahrend die ineinander greifen, kann die Pitch-Anzahl verschieden 

linke miteinander verbundene U-fdrmige Rillen auf- sein. Solange sie in beiden Haiften zumindest in etwa 

weist, und Qbereinstimmt, verhalt sich der Reifen in linker Spur wie 

Fig. 9 eine Weiterbildung von Fig. 8 mit breiter Mit- 45 in reenter, 

telrille. . Fig. 7 zeigt beide Laufflachenhalften eines erfin- 

Flg. 1 zeigt einen Fahrzeugreifen 1 mit einer prof ilier- dungsgemaBen Fahrzeugreifens, wobei nur die rechte 

ten Laufflache 2 Die Laufflache ist in eine rechte Lauf- Halfte 2a entsprechend der Erfindung gestaltet ist, wah- 

fiachenhalfte 2a und eine linke 2b unterteilt Unbescha- rend die linke 2b separate U-fdrmige Rillen 11 aufweist. 

det dessen, daB vorzugsweise beide Laufflachenhalften 50 Das Profil der linken Halfte 2b fOhrt bei geringerer 

profiliert sind - in dieser Figur beide 2a, 2b qualitativ Querkraftabertragbarkeit zu gflnstigerer Langskraft- 

gleich profiliert sind — reichtesaus, urn einen Reifen als ubertragbarkeit Zwischen den Rillen-Us 11 plazierte 

M erfindungsgemaB tt zubezeichnen,wenn nur eine seiner kurze Rillen 12, die im wesentlichen parallel zu den 

beiden Laufflachenhalften gemaB den Merkraalen des Schenkeln der Us 11 verlaufen und weitere, bevorzugt 

Anspruches 1 gestaltet ist Wie an sich bekannt be- 55 etwa gleich kurze, Rillen 15 innerhalb eines jeden U i i 

schreiben alle Profilrillen Bdgen 3, 4, die vom jeweiligen mit analogem Verlauf steigern die LangskraftQbertrag- 

Lauf flachenrand 5 ausgehen und zu diesem — an ande- barkeit noch. Dementsprechend ist dieser Reifen auf der 

rer Umfangsstelle — zurttckf tthren. In diesem Beispiel, rechten Fahrzeugseite zu montieren, wahrend die Rei- 

wie auch in den Fig. 2 und 3, laufen alle Bdgen exakt fen der linken Fahrzeugseite spiegelsymmetrisch dazu 

axial, also im Winkel 0° zur Axialen in die Laufflachen- 6 o sein sollten mit der Langsrichtung als Symmetrieachse. 

randereia Rg. 8 zeigt beide Laufflachenhalften eines erfin- 

(Bei den anderen Figuren sind teilweise grdBere Win- dungsgemaBen Fahrzeugreifens, wobei nur die rechte 

kel,jedochallekleiner30° zur Axialen A verwirklicht) Halfte entsprechend der Erfindung gestaltet ist, wah- 

Die Bdgen gliedern sich in eine Schar kleirier Bdgen 3 rend die linke sich quasi aneinander anlehnende U-fdr- 

und eine gleichmachtige Schar groBer Bdgen 4, wobei es mige Rillen 13 aufweist Die Stege aller Us 15 stehen 

die groBen Bdgen 4 dichter an die Laufflachenmitte 2c miteinander in Verbindung und wirken wie eine gewell- 

heranreichen als die kleinen 3. Im Gegensatz zum Stand te Umfangsnlle 14. In der linken (d. h. gegenQber dem 

der Technik sind beide Enden 6, 7 eines jeden groBen Reifen axial aufleren und gegenflber dem Fahrzeug 



DE 42 39 

5 

axial inneren) Extremlage ist die Umfangsrille 14 als 
Knick, in der anderen Extremlage stetig differenzierbar 
ausgefUhrt Durch diese Variante wird die Querkraft- 
Ubertragbarkeit der linken Haifte etwas verbessert ge- 
genflber vorheriger Figur. Urn dennoch die Langskraft- 5 
Ubertragung zu betonen, ist vorzugsweise — wie hier 
gezeigt - innerhaib eines jeden Rillen-U 13 eine kurze, 
zu den U-Schenkeln parallele Rille 15 angeordnet 

Fig. 9 zeigt eine Weiterbiidung von Fig. 8 mit breiter 
Rille 10 im mittigen Bereich 9. Hierdurch wird das Ver- 10 
halten bei Aquaplaning insbesondere bei hohen Ge- 
schwindigkelten verbessert Selbstverstandlich ist auch 
die Integration einer Mittelrille 10 in alien anderen dar- 
gestellten Varianten mdglich und gehdrt zum Schutz- 
umfang. Die Ausftihrungen mit Mittelrille 10 erlauben 15 
ein axiales "Auseinanderziehen" beider Laufflachenhaif- 
ten und empfehlen sich so insbesondere fur Breitreifen. 

Kern der Erfindung ist aber, daB zumindest die ge- 
gentlber dem Fahrzeug auBere Laufflachenhaifte in der 
Weise proHUert ist, daB sich zwei Scharen von Bdgen 20 
ergeben, die unbeschadet verschiedener Schneidungen 
von Bdgen untereinander nicht in gemeinsamen, tan- 
gential ineinander laufenden Rillen mOnden, sondern 
auch am Laufflachenrand voneinander getrennt sind 

25 

PatentansprQche 

1. Fahrzeugreifen (1) mit einem Lauffiachenprofil 
(2), welches im wesentlichen in eine linke und eine 
rechte Laufflachenhaifte (2a, 2b) geteilt ist, wobei in 30 
einer Laufflachenhaifte (2a) samtiiche Profilrillen in 
Form von Bdgen (3, 4) vorliegen, die im wesentli- 
chen axial — das heiBt mit einem Winkel von hdeh- 
stens 30° gegenOber der Axialen (A) - vom zu 
dieser Laufflachenhaifte (2a) gehdrenden Lauffia- 35 
chenrand (5) ausgehen und zu diesem (5) an jeweils 
anderer Umfangsstelle zurflckfQhren, wobei die 
Bdgen (3, 4) gegliedert sind in eine Schar kleiner 
Bdgen (3) und eine Schar groBer Bdgen (4), wobei 
die kleinen Bdgen (3) weniger dicht an die Lauffia- 40 
chenmitte (2c) heranreichen als die groBen Bdgen 
(4), wobei sich die kleinen Bdgen (3) untereinander 
nicht schneiden, wahrend jeder groBe Bogen (4b) 
zwei dicht benachbarte groBe Bdgen (4a und 4c) 
durchschneidet, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB in besagter Lauffla- 
chenhaifte (2a) beide Enden (6, 7) eines jeden gro- 
Ben Bogens (4) am Laufflachenrand (5) separiert 
sind von alien Enden (6 t 7) der anderen groBen 
Bdgen (4). so 

2. Fahrzeugreifen (1) nach Anspruch 1 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jeder kleine Bogen (3) von je 
zwei groBen, untereinander weit benachbarten Bd- 
gen (4a, 4c) geschnitten wird. 

3. Fahrzeugreifen (1) nach Anspruch 1 dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB die kleinen Bdgen (3) in an sich 
bekannter Weise als Spitzbdgen ausgebildet sind 

4. Fahrzeugreifen (1) nach Anspruch 1, der orientie- 
rungsgebunden gestaltet ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB die in die Lauforientierung (O) pfeilartig 60 
weisenden Bereiche (3.1, 4.1) der Bdgen (3, 4) mit 
grdBerer Nutweite (w) ausgefQhrt sind als die ent- 
gegen der Lauforientierung (O) weisenden Berei- 
che (3.2, 4.2). 

5. Fahrzeugreifen (1) nach Anspruch 4, wobei die 65 
groBen Bdgen (4) in an sich bekannter Weise stetig 
gekrOmmt sind, dadurch gekennzeichnet, daB sich 
ihre Nutweite (w) entlang der Lauforientierung — 
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insbesondere im am weitesten zur Lauffiachenmit- 
te hin weisenden Bereich — stetig verengt 

6. Fahrzeugreifen (1) nach Anspruch 4 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB innerhaib der in die Lauforien- 
tierung weisenden Bereiche (3.1, 4.1) der Bdgen (3, 
4) an jeder Stelle (XI) ein grdBerer Winkel (p) zur 
Axialen (A) zu messen ist als an entsprechender 
Stelle (X2) der anderen Bereiche (3.2, 4.2). 

7. Fahrzeugreifen (1) nach Anspruch 6 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die benachbart liegenden Enden 
(6a, 7c) so weit benachbarter Bdgen (4a, 4c), daB sie 
(4a, 4c) sich gerade nicht durchschneiden, mit ver- 
schiedenem Winkel (p& p;) zur Axialen (A) in den 
Laufflachenrand (5) einlaufen. 

8. Fahrzeugreifen (1) zumindest nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, daB er in an sich bekann- 
ter Weise in einem etwa mittigen Bereich (9) eine 
breite Rille (10) aufweist 

9. Fahrzeugreifen (1) zumindest nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, daB die andere Lauffla- 
chenhaifte (2b) in an sich bekannter Weise quaJita- 
tiv gleich (d h. mit gleichem "Muster* analog Defi- 
nition aus DE-OS 41 36 226 aber eventuell mit Pha- 
senversatz, verschiedener Pitch-Folge incl ver- 
schiedener Pitch-Anzahl) besagter Laufflachenhaif- 
te (2a)profiliertist 

10. Fahrzeugreifen (1) zumindest nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, daB die andere Lauffla- 
chenhaifte (2b) in an sich bekannter Weise auch 
qualitativ verschieden von besagter Laufflachen- 
haifte (2a) profiliert ist 

11. Fahrzeugreifen (1) zumindest nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, daB die andere Lauffla- 
chenhaifte (2b) mit voneinander separierten U-ffir- 
migen Rillen (1 1) profiliert ist 
1Z Fahrzeugreifen (1) nach vorangehendem An- 
spruch dadurch gekennzeichnet, daB zwischen je- 
dem U im axial auBeren Bereich eine weitere kurze 
parallele Rille (12) angeordnet ist, die zu den langen 
Schenkeln der Rillen-Us parallel verlaufen. 

13. Fahrzeugreifen (1) zumindest nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, daB die andere Lauffla- 
chenhaifte (2b) mit U-fdrmigen Rillen (13) profiliert 
ist, deren Stege miteinander verbunden sind und 
zusammen als eine gewellte, das axial innere Ende 
markierende Umfangsrille (14) wirken. 

14. Fahrzeugreifen (1) nach Anspruch 11 oder 13 
dadurch gekennzeichnet, daB innerhaib eines jeden 
Rillen-U (11, 13) jeweils eine zusatzliche kurze par- 
allele Rille (15) angeordnet ist, die zu den langen 
Schenkeln der Rillen-Us parallel veriauft 
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Tyre tread with momomym aqiLnapDsQiniiiinig - has set OF off lounger amidl more 
shorter arc shaped! grooves rymnmomig RK acute fish from amid hake toon edge, 
meetimig of edges RK different POIMTS 

Description OF DE4239475 ! ^'m^^ffig^iir '] 



[ 0001 ] The invention refers to a vehicle tire in accordance with the generic term of the patent claim 1. Tires 
with such a profile are admit from the EP-OS 0.089.306 and/or associated EP-HP of 0.235.830, in particular 
Fig. 1. Furthermore the EP-OS are 0.089.308 to consider. 

[ 0002 ] Task of the invention is it to improve the aguaplaninp behavior of before-well-known tire treads by 

more skillful negative organization and distribution without increasing the unreeling noise . 

[ 0003 ] The inventors finally found out that the wate F evacuation ismrottled with the before-well-known 

P[ofiles most strongly at the axial edges. This came first unexpectedly, particularly since" all slots run there 

essentially axiaily, as is generally considered favorable within this bearing surface range. 

[ 0004 ] The inventors set up the hypothesis outgoing from this observation that for the superproportiona! 

throttling the places are responsible, where two so far neighbouring large elbows that they do not cut 

themselves each other, run tangential into one another into a common, essentially axiaily running channel. 

The channels fed from two elbows with water which can be exhausted have only the same groove cross 

section, as those<in each case two feeding elbows themselves. 

[ 0005 ] This hypothesis was confirmed in each case two to elbows of common axial end pieces 
approximately at a carving tire, with which with same negative relationship the elbows between the 
shoulders with slightly smaller cross section were implemented, those however with twice as large groove 
cross section. Regrettably thereby however low-frequency noise portions were increased intolerablly when 
unreeling. 

[ 0006 ] After these considerations and miss mentioned the inventors arrived at the solution according to 
invention, which is characterized by the fact that the mentioned far neighbouring elbows form no common 
groove section more, but that rather both ends of each large elbow at the edge of bearing surface are 
separate from all ends of the other large elbows. In relation to the starting point of the invention thus a 
larger number of crosswise running slots is at the axial edge of bearing surface; consequently the cross 
sectional area which is allotted to the individual groove is tendentious smaller, flow resistance in each 
groove thus larger. For the surprise of the inventors however the aquaplaning behavior is nevertheless 
more favorable. The improved aquapla ning shows u p particularly clearly during the preferential execution of 
the invention, where in th e center a broad central groove is^arranged . ° 

[ 0007 ] While with relatively narrow bearing surfaces "it seems to ire favourable the fact that - as actually 
admits from Fig. 1 of EP-HP of 0.235.830 - which are not cut through, seem small elbows by any other slots 
it after the past attempts with the preferential broad bearing surfaces to be favourable that each small elbow 
is cut by two large, among themselves far neighbouring elbows each. When "neighbouring" such elbows 
become far designation in the context of this registration, which cover lying points at the axial edge most 
closely together, however among themselves nowhere to cut oneself. 
[ 0008 ] Preferably the small elbows are trained in actually well-known way as pointed elbows. 
[ 0009 ] Particularly good aquaplaning behavior is obtained with a orientation-bound execution of the profile 
according to invention. In addition the "symmetry axes" of the individual geometrical forms of the profile, 
which run here in non-orientation-bound execution axiaily, are aligned arrow-like to the turning orientation 
arrow which can be thought in bearing surface center, so that the elbow ranges pointedly for turning 
orientation, pointing in direction of travel, which other are blunter placed. 

[ 0010 ] After a favourable further training of this variant the ranges of the elbows (both large and small) 
with larger groove width, arrow-likejaointina intorun orientation, are implemented as against run orientation 
the Pointing, me transition from larger to smalTo^ place at constantly curved elbows 

preferably consfintly and es sentially within fRe sections of t he elbows essentially runn ing in circumferential 
direction. ' 

[ 001 1 ] The other bearing surface half is implemented for one on the left of as on the right of tires which 
can be used appropriately qualitatively directly to the described bearing surface half. Under "qualitatively 
directly" with the fact it is understood that both bearing surface halves from same or axle-reflected samples 
proceeds, whereby the term "sample" is used again in the definition, as in the introduction the DE-OS 
described 41 36 226 in more detail. Neither a phase disalignment between both bearing surface halves, still 
different pitch sequences on both halves, if necessary with different number of pitches, oppose thus the 
statement "qualitatively directly". 

[ 0012 ] For a tire of fixed wheel position the half outside at the vehicle is however appropriately optimized 
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more strongly on transverse force transmission and internal the more on longitudinal force transmission; 
then it is meaningful to select for the other bearing surface half also qualitatively different shaping than for 
the described half. The described bearing surface half is suitable in particular as (in relation to the vehicle 
center line) outside bearing surface half. 

[ 0013 ] The other bearing surface half is preferably formed with u-shaped grooves from each other 
separated. The "U" exhibit preferably two oblong thighs each, which are connected to each other parallel 
run and by a constantly curved bar. With the preferential orientation-bound organization of the bearing 
surface half also treated the here should be orientation arranged other bearing surface half. The thighs 
should run then in relation to the circumferential direction diagonally and point into run orientation- they are 
preferably so curved that they include a smaller angle in the proximity of the bearing surface center for 
circumferential direction than in the proximity of the shoulder. 

[0014 ] In order to increase the transferability from longitudinal forces to, a further short parallel groove can 
be arranged between each groove u in the axially outside range, which runs parallel to the lonq thiqhs of 
groove US. s a 

[ 0015 ] A further organization of the other bearing surface half is characterized by it that it is formed with u- 
shaped grooves, with one another over a curved, which axially internal end marking extent groove is 
connected, so that groove US are not from each other separated. 

[ 0016 ] From the first mentioned shaping of the other bearing surface half one arrives at this by pushing 
US so far together that the hastening after thigh of each U falls together with the leading thigh US hastening 
after in each case. The "curved" extent groove, which results in the case of it, is only at the extremes 
pointing to the bearing surface center constantly curved, while it runs at the other extremes broken 
[ 001 7 ] Both kinds of shaping of the other bearing surface can be trained further by the fact that within each 
groove u an additional short parallel groove is arranged in each case, which runs parallel to the lonq thiqhs 
of groove US. 

[ 0018 ] The invention is more near described in the following on the basis nine figures, which show all a 
cutout of a completion of a laufflaechenprofiles according to invention, whereby the small curvature of the 
bearing surface is neglected in the tire cross-section level, which would actually require a column 
representation, in order not to divert from the substantial one 
[0019] It shows 

[ 0020 j Fig. 1 a vehicle tire with according to invention formed a bearing surface half 

! ™H ! F ' 9 ' 2 3 further trainin 9 of R 9- 1 ■ w 'th which each small elbow is cut by two large elbows each 

[ 0022 ] Fig. 3 a further training of Fig. 2, with which the large elbows are pointed elliptically and the small 

elbows, 

[ 0023 ] Fig. 4 a further training of Fig. 3, with which an orientation bindingness is reached opposite the 
axial one by a skew of the elbows, 

[ 0024 ] Fig. 5 a further training of Fig. 4, with which the orientation bindingness is increased thereby that 
into run orientation pointing elbow ranges are from larger groove width than the others, 
1 002 . 5 ] Fig ' ?. botn bearin 9 surface halves of a vehicle tire according to invention, whereby both halves 
qualitatively directly and according to Fig. 5 is arranged, 

[ 0026 ] Fig. 7 both bearing surface halves of a vehicle tire according to invention, whereby only the right 
half is arranged according to the invention, while exhibits the left separate u-shaped grooves 
[ 0027 ] Fig. 8 both bearing surface halves of a vehicle tire according to invention, whereby only the right 
r nnol?*^ 13 ^ accordin 9 to the invention, while exhibits the left connected u-shaped grooves and 
[ 0028 KFjgJj/a further training of Fig. 8 with broad central groove . 

[0029 ] Fig. 1 sh^owsa^h^!Sl>vjlha formed bearing surface 2. The bearing surface is divided into a 
<hjhf)beanng surfaceQ^f(2a)and a@M Without prejudice to its that both bearing surface halves are 
formed preferably - mlRis figure both 2a, 2b are qualitatively equivalent formed - are sufficient it, in order to 

M u accordin 9 t0 invention", if only one of its two bearing surface halves is arrangedjDjiecordance 
with the characteristics of the requirement 1. As actually admits describe all profilrillen felbows 3 4^which 
proceed from the respective edge of bearing surface 5 and lead back to this - in other extent place - In this 
example, as also in the Fig. 2 and 3, runs all elbows accurately axially, thus into the angle 0 to the axial one 
into the edges of bearing surface. 

! S2o? ! ^ ith , he other fi9Ures P artial lar 9 er an 9 les are . however all small 30 carried out to axial A ) 
[ 0031 ] The elbows were divided into a crowd of small elbows 3 and a powerful crowd of large elbows 4 
whereby the large elbows 4 more closely than the small 3 near-rich to the bearing surface center 2c In ' 
contrast to the state of the art both ends of 6, 7 of each large elbow are separate 4 at the edge of bearinq 
surface from all ends 6, 7 of the other large elbows 4. This defuses the conflict between quiet running and 
aquaplaning. 

[ 0032 ] Fig. a further training of Fig shows 2. 1, with which each small elbow 3 by two large elbows each 4 
is cut. The small elbows 3 can be more largely implemented thereby. 

[ 0033 ] Fig. a further training of Fig shows 3. 2, with which the large elbows are pointed elliptically and the 
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small elbows. The profile is compressed together thereby in circumferential direction, the longitudinal force 
transmission rises. 

[ 0034 ] Fig. a further training of Fig shows 4. 3, with by skew the symmetry axis 8 of the elbows of 3 4 in 
relation to axial A flow resistance flowing off water during a run orientation O - here and in all further figures 
by an arrow characterized - is lowered. The range of each elbow 3 pointing in run orientation is called 3 1 
and the opposite oriented as 3,2. For 4 and 4.1 and/or. similar applies for 4.2. In each axial place X1 is a 
larger angle [ beta ] between piece of elbow of 3,1 and/or. 4.1 and axial A to measure as in appropriate 
place X2 between piece of elbow of 3,2 and/or. 4.2 and axial A. 

[ 0035 ] Describing four sequential elbows with 4a, b, C are marked requirement 7, which is so far 
neighbouring that they do not cut through themselves straight. The end of the elbow 4c referring to to the 
elbow 4a is ; cal ed I 7c Accordingly the end of the elbow 4a referring to to the elbow 4c is called 6a Durinq 
the angles ( beta]6 at the elbow end of 6a zero are alike, are angle [ beta]7 of it differently i e 
approximately 16. " " ' 

[ 0036 ] Fig. a further training of Fig shows 5. 4, with which the orientation bindingness is increased by the 
fact that into run orientation pointing elbow ranges are 3,1, 4,1 of larger groove width w than the other 
f5S£?£ ge8 t 3,2 and/or 4Z A a«Tow-profile-like behavior results in the case of aquaplaninq 
[0037 ] Fig. shows 6 both bearing surface halves of a vehicle tire according to invention, whereby both 
hi h 2 !' I q ^ tatlve| y d ; r f ct |y and according to Fig. 5 is arranged. There left and right bearing surface 
half of 2a b interlinks, cannot be different the number of pitches. As long as it agrees in both halves at least 
in approximately, the tire in left trace behaves as in right 

Si^Mh ] F 9 < o Sh ° WS 7 both bearin 9 surface nalv es of a vehicle tire according to invention, whereby only the 
right half of 2a « arranged according to the invention, while the left 2b exhibits separate u foermige qrooves 

JnoInHiELiS ° f he 'f h S-? l b ' eadS With smaller transverse force transferability to more ZZb e 

£ffiK^^!5 8ferabll J y ; Sf" 66 " ? roove US 1 1 p,aced short 9 rooves 1 2 ' those essentially parallel 
to the thighs of US 11 run and further, preferentially about equivalent short, grooves 15 within each U 1 1 

ISS f ?K 0CeS ^ inC L ea , Se 5 6 lon 9 itudinal force transferability still. Corresponding this tire is to be 

SLn °!h * "? ^5- de , 8 ^ e ' While the tires of the left vehicle side should be mirror-symmetric in 
addition with the longitudinal direction as symmetry axis. 

'LS» 3 ? \f- 9 shows 8 botn bearin 9 surface halves of a vehicle tire according to invention, whereby only the 
right half .s ; arranged I according to the invention, while exhibits itself the left leaning u-shaped grooves13 

IZl il h f h ^°lf US 15 are l0Cated with one another in connection and work llto?S^d 

eSfXtinn Jo o 6 e V' e - ° PP ^ S ' te the tire axially 0Utside and °PP° site the vehicla axially inside) 
ex reme s ua t on the extent groove 14 is constantly differentiably implemented as break in the other 

SSTtJSS?"- / tNS V , arian i lhe transverse force transf ^ ab % of the left half somewhanmproved in 
£ntn l ° P rev,ous k figure. In order to stress the longitudinal force transmission nevertheless, - as here 

l ,"r n , e ? 9 . r00Ve U 13 a short 9 roove 15 parallel to the u-th iohs is preferably arranged 
lit 1 9 - 3 Ufth !i r tra,mng 0f Fig shows 9 " 8 with( b^aigroovelo> ithin the centric range 9 Thereby the 
be havior is .mprovgd In particular with aquaplaning at high spee ds. Of course also the integration of a 
centra groove 10 Is CT ^gpreS nted vananls posLb l e Vnd belonged to thP sco rnrnr^ nn tho 

^cTml^H Ce c n . tra ' 9 T e > 10 P a : m it an axial W apart " o ^ both beanng surface hTesCd a e" 
recommended so in particular for broad tires. 

L°wil?f n r l 0f thS '?k e » n ? ° n is however that at 'east the bearing surface half outside opposite the vehicle 
Hi£rTnt d ' n J he W f ay ,! hat *"° Cr ° WdS are fr0m elbows devoted ' which d0 not fl ow without prejudice to 
SKS^^i 8 ^ am °S 9 tbemse,ves int0 co ^mon, tangential into one another current grooves but 
also at the edge of bearing surface from each other separated. 
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Tyre tread with minimum aquaplaning - has set OF of longer and more 
shorter arc shaped grooves running RK acute fish from and bake ton edge, 
meeting of edges RK different POINTS 

Claims OF DE4239475 Translate this text 

1. Vehicle tire (1) with a laufflaechenprofil (2), which is essentially into a left and a right bearing surface half 
(2a, 2b) divided, whereby in a bearing surface half (2a) all profilrillen are present in the form of elbows (3 
4), which proceed essentially axially - is called with an angle of at the most 30 opposite the axial one (A) - 
from to this bearing surface half (2a) belonging edge of bearing surface (5) and lead back to this (5) in in 
each case different extent place, whereby the elbows (3, 4) are arranged in a crowd of small elbows (3) and 
a crowd of large elbows (4), whereby the small elbows (3) less closely to Bearing surface center (2c) near- 
rich as the large elbows (4), whereby the small elbows among themselves (3) does not cut oneself, during 
each large elbow (4b) two closely neighbouring large elbows (4a and 4c) cuts through, 

by the fact characterized that in mentioned bearing surface half (2a) both ends (6, 7) of each large elbow 
(4) at the edge of bearing surface (5) are separated by all ends (6, 7) of the other large elbows (4). 

2. Vehicle tire (1) according to requirement by the fact 1 characterized that each small elbow (3) is cut by 
two large, among themselves far neighbouring elbows each (4a, 4c). 

3. Vehicle tire (1) according to requirement by the fact 1 characterized that the small elbows (3) are trained 
as pointed elbows in actually well-known way. 

4. Vehicle tire (1) according to requirement 1, which is orientation arranged, by it characterized that the 
ranges arrow-like pointing into run orientation (O) (3,1 , 4,1 ) of the elbows (3, 4) with larger groove width are 
implemented (w), as against run orientation (O) the pointing ranges (3,2, 4,2). 

5. Vehicle tire (1 ) according to requirement 4, whereby the large elbows (4) are constantly curved in 
actually well-known way, by the fact characterized that their groove width narrows itself (w) along run 
orientation - in particular within at the widest range pointing to the bearing surface center - constantly 

6. Vehicle tire (1) according to requirement 4 thereby characterized that within the pointing the ranges into 
run orientation (3,1 , 4,1) of the elbows (3. 4) in each place (X1) a larger angle ([ beta ]) to the axial one (A) 
to measure is as in appropriate place (X2) of the other ranges (3,2, 4,2). 

7. Vehicle tires (1) according to requirement 6 thereby characterized that the neighbouring lying ends (6a 
7c) of so far neighbouring elbows (4a, 4c) that them (4a, 4c) straight do not cut through themselves with ' 
different angle (run in [ beta]6, [ beta)7) to the axial one (A) into the edge of bearing surface (5). 

8. Vehicle tire (1) at least according to requirement by the fact 1 characterized that it exhibits (9) into 
actually well-known way within a centric range a groove (10) broad. 

9. Vehicle tire (1) at least according to requirement by the fact 1 characterized that the other bearing 
surface half (2b) is qualitatively equal (i.e. with equivalent "sample" similar to definition from DE-OS 41 36 
226 however possibly with phase disalignment, different pitch consequence inclusive different number of 
pitches) mentioned bearing surface half (2a) formed in actually well-known way. 

10. Vehicle tire (1) at least according to requirement by the fact 1 characterized that the other bearing 
surface half (2b) is formed in actually well-known way also qualitatively differently by mentioned bearina 
surface half (2a). a 
11 Vehicle tire (1) at least according to requirement by the fact 1 characterized that the other bearing 
surface half (2b) with u-shaped grooves (1 1 ) from each other separated is formed. 

12. Vehicle tires (1) according to preceding requirement thereby characterized that between each U in the 
axially outside range a further short parallel groove (12) is arranged, those parallel to the lonq thiqhs of 
groove US run. " ■ 

13. Vehicle tires (1) at least according to requirement 1 thereby characterized that the other bearing surface 
half (2b) with u-shaped grooves (13) is formed, their bar connected with one another are and together as a 
curved, which axially internal end works marking extent groove (14). 

14. Vehicle tire (1) according to requirement 11 or by the fact 13 characterized that in each case within 
each groove u (1 1, 13) an additional short parallel groove (15) is arranged, which runs parallel to the lonq 
thighs of groove US. a 
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